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中原大學１０６學年度上學期普通物理實驗 學期考試命題紙 
＊ 可攜帶工程計算機應考  ＊ 不可直接在命題紙上作答              考試時間：１０７年１月３日４節

一. 選擇題:(共 ３０ 題，每題 ２ 分)  

1. 針對螺旋測微器實驗以下敘述何者有誤？

（Ａ）測量值應紀錄到0.001 mm（Ｂ）有效數據準確至0.001 mm（Ｃ）最後1位為估計數

（Ｄ）平均值應取到0.001 mm。

2. 若游標尺之副尺20刻度相當於主尺19刻度，當副尺零點座落在主尺的19與 20之間，又發覺

副尺3刻度與主尺上某刻度最吻合，試問所測得的長度應記錄為

（Ａ）19.15 mm（Ｂ）19.30 mm（Ｃ）9.15 mm（Ｄ）9.30 mm。

3. 若一游標尺的準確度達0.01 mm，則副尺x刻度相當於主尺y刻度，那麼x/y之比值應為

（Ａ）10/9（Ｂ）9/10（Ｃ）100/99（Ｄ）99/100。

4. 針對波義耳實驗的注意事項，下列敘述何者有誤？

（Ａ）活門(紅色閘門)與管平行時為開啟（Ｂ）為防止壓力計破表，實驗前須先將活門關閉，

並將活塞前端旋轉至刻度零（Ｃ）如果發現壓力計破表，應立即打開活門洩氣（Ｄ）壓力計讀

取外圈讀數cm-Hg之讀數。

5. 波義耳定律可獲得PV = C之結果，其中P和V分別是管中之氣體壓力及體積，請問常數 C之單

位為何？

（Ａ）Hg-m（Ｂ）無單位（Ｃ）N-m（Ｄ）N/m。(N: newton)

6. 波義耳實驗可獲得PV = C之實驗結果，其中常數C與管中下列何種因子無關？

（Ａ）氣體溫度（Ｂ）氣體壓力（Ｃ）理想氣體數量（Ｄ）截面積。

7. 測定液體之比熱值的實驗中，我們所採用的理論是下列何者

（Ａ）熱對流（Ｂ）熱輻射（Ｃ）熱傳導（Ｄ）以上皆是

8. 定壓比熱與定容比熱之比值測定實驗中， γ=
SP

Sv

=C p/C v ，其中Sv代表在固定容積下系統的

質量比熱； Cv代表在固定容積下系統的莫耳熱容量；Sp代表在固定壓力下系統的質量比熱；

請問其中的Cp代表著

（Ａ）在固定壓力下系統的莫耳熱容量（Ｂ）在固定容積下系統的莫耳熱容量（Ｃ）在固定壓

力下系統的質量比熱（Ｄ）在不固定容積下系統的莫耳熱容量

9. 測定液體之比熱值的實驗中，若水和油的質量相等，當水由TH降溫至 TL共需費時tA，而油則是

費時tB。請問

（Ａ）tA = tB （Ｂ）tA > tB（Ｃ） tA < tB （Ｄ）無法比較

10. 在示波器實驗中，下列何者錯誤？

（Ａ）李沙爵圖形之成像與輸入訊號之頻率比有關（Ｂ）示波器螢光幕上所顯示之圖形的Vp-

p，可由該波—波長所佔之水平大格數與面板上之Volt/DIV值兩者相乘後的結果求得（Ｃ）示

波器螢光幕上顯示圖形之週期，可由該波—波長所佔之水平大格數與面板上 Time/DIV值兩者

相乘後的結果求得（Ｄ）李沙爵圖形為一封閉曲線。

11. 使用示波器時，通常我們會將波形的大小調整為占用面板的

（Ａ）60%（Ｂ）70%（Ｃ）80%（Ｄ）90%。

12. 示波器依功能約可分為四個子系統，下列何者不屬之

（Ａ）垂直致偏系統（Ｂ）水平致偏系統（Ｃ）陰極射線管（Ｄ）加速系統。
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13. 氣柱共鳴實驗時，聲音速度 v與溫度 t℃ 的關係公式為 : 

（Ａ） v=(331+ t )(
m
s
)  （Ｂ） v=(331+0.6 t )(

m
s
)

（Ｃ） v=(331+2t )(
m
s
) （Ｄ） v=(331+0.5 t )(

m
s
)

14. 做氣柱共鳴實驗時，第一共鳴點的位置 l1與第二共鳴點的位置 l2的差，約等於 :  

（Ａ） 1/4倍的共鳴波長（Ｂ）2 倍的共鳴波長 λ（Ｃ）1 倍的共鳴波長 λ

（Ｄ）1/2 倍的共鳴波長 λ。

15. 氣柱共鳴實驗裡，量測出波長後可以得頻率，試問頻率 f、聲速 v 與波長 λ 的關係式 :

（Ａ）λ = f v （Ｂ） v = f λ （Ｃ）v = f /λ （Ｄ） f = λ v2。

16. 以下針對黏滯係數之敘述何者正確 ?

（Ａ）通常氣體之黏滯性大於液體。 （Ｂ）液體之黏滯係數因溫度升高而增加。（Ｃ）氣體之

黏滯係數因溫度升高而增加。（Ｄ）以上皆是。

17. 「黏滯係數」實驗中，是利用實驗架構中哪個部分之液體流量，求得黏滯係數η ?

 （Ａ）溢流管（Ｂ）毛細管（Ｃ）蓄水杯（Ｄ）橡皮管

18. 下列何者為黏滯係數 η之單位 ?

（Ａ）Pa.s（Ｂ）Pa.s/ m2 （Ｃ）Torr（Ｄ）N.s

19. 根據右圖，請問此種現象稱為?

（Ａ）正向彈性碰撞（Ｂ）正向非彈性碰撞（Ｃ）正向完全彈性

碰撞（Ｄ）正向完全非彈性碰撞                             

20. 作一維碰撞的實驗中，架設光電計時器與光柵，如果光柵擺設相距太近，會導致量測不準的

原因是

（Ａ）量测不到數值（Ｂ）動能不守恆（Ｃ）初速與末速不準確（Ｄ）方向定義出錯。

21. 由一維碰撞實驗結果可知

（Ａ）彈性碰撞是動量與動能接守恆（Ｂ）彈性碰撞是動量守恆但動能不守恆（Ｃ）彈性碰撞

是動量不守恆動能守恆（Ｄ）彈性碰撞是動量與動能接不守恆

22. 在彈性限度內若橫樑產生彎曲，如右圖所示，上層

互相壓迫而收縮，下層則伸張，於是介於伸張和收縮

間，必有一層保持原長，如 ABCD面，則此面我們稱

之為什麼?

（Ａ）彎曲面（Ｂ）橫樑彈性面（Ｃ）中立層（Ｄ）

橫隔切面層

23. 承上題，此面和 AB線平行之任意曲線稱為什麼?

（Ａ）卡爾曼曲線（Ｂ）彈性曲線（Ｃ）伸縮曲線（Ｄ）橫樑彎曲線

24. 楊氏係數實驗中，所使用之測量棒的材質分別為黃銅紅銅，其中紅銅系的楊氏係數大於黃銅。

若放置相同重量之法馬槽時，兩者之彎曲程度和者最大?

（Ａ）紅銅（Ｂ）黃銅（Ｃ）相同（Ｄ）無法得知

25. 這學期曾經做過的數個實驗，其實驗名稱的代號分別如下：a.模擬阿特午機、b.動量守恆、c.

自由落體、d.複擺、e.波義耳定律、f.氣柱共鳴。試問前述實驗當中那些實驗適合依照量測的實

驗數據以及相關的理論計算重力加速度g的實驗值。 

（Ａ）a b c（Ｂ） d e f （Ｃ） a d e（Ｄ）a c d。
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26. 光電計時器可以依照實驗的差異選擇適當的功能鍵 (Function)，試問在「自由落體」實驗中

為了讓電磁鐵 (Electromagnet) 發生作用，光電計時器的 Function轉換鍵應選擇在何種功能

的位置？

（Ａ）Collision（Ｂ）Acceleration（Ｃ）Gravity Acceleration（Ｄ） Cycle

27. 光電計時器可以依照實驗的差異選擇適當的功能鍵 (Function)，試問在「複擺」

實驗中光電計時器的 Function轉換鍵應選擇在何種功能的位置？

（Ａ）Timing（Ｂ）Cycle（Ｃ）Count（Ｄ）Signal Source (HZ)。

28. 「自由落體」實驗的儀器簡圖如右圖所示，假設使用落點起算 g的實驗中未考慮

實驗鐵球的半徑大小，請問何處的實驗值受影響最小？

（Ａ）E處（Ｂ）D處（Ｃ）C處（Ｄ）B處。

29. 「複擺」實驗中 D固定於任意一處，若 A懸點至質心的距離hA = 50cm, 試問下列

何者錯誤：

（Ａ）B懸點至質心的距離hB = 50 cm（Ｂ）TA = TB （Ｃ）若 TA = TB 不需要知道

質心的位即可求出重力加速度g值（Ｄ）B懸點至質心的距離hB = 100cm。

30. 「複擺」實驗中掛擺的牆壁支架構造如右下圖所示，該支架中有

三個如 A處箭頭所示的螺絲旋鈕，請問該旋鈕的用途為何？

（Ａ）調整支架 B處的水平（Ｂ）固定支架B處防止晃動（Ｃ）調

整支架 C處的水平（Ｄ）固定支架 C處防止晃動。
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二. 填充題:(共 ２０題，每題 ２ 分)
1. 利用螺旋測微器測量一鐵線直徑D之數據如下，請將 A到 E之數值計算出來。

次數 定尺讀數 游尺讀數 零點示度 鐵線直徑D 偏差di

1 0.5 19.0 0.000 A B

2 0.5 20.0 0.000 C D

單位 mm 0.01 mm mm mm mm

D=   0.695 mm  

2. 波義耳定律需要在何種條件下，管中之壓力和體積的乘積PV才會是常數？          

3. 在溫度固定下，請畫出定量的理想氣體的P-V圖。          

4. 當物體溫度改變時，他所吸收或放出的熱量∆Q與該物體之質量m及溫度變化∆T成 ____關係，

此比例常數稱為 ______。

5. 當物體溫度變化 1°C時，該物體m克所需吸收或放出之熱量稱為 _____。

6. 在示波器實驗中，示波器螢光幕上縱軸是表示所顯示之信號的____  ，橫軸又是指____    。

7. 透過伏特計所量取之交流電壓，是屬均方根值電壓(Vrms)，而示波器所顯示的電壓為峰對峰值

(Vp-p)，兩者的關係為 ______。

8. 氣柱共鳴實驗裡， V t 為t ℃ 時之聲速， V o 為0 ℃ 時之聲速(空氣之 V 0 =331.4 

m/sec)，請寫出聲音速度 V t 與溫度t ℃ 的關係公式為___________。

9. 在氣柱共振實驗，液面下降的過程中，第二次與第三次產生共鳴時，液面分別距離管口

______λ(波長)、______λ(波長)的位置。

10. 量測黏滯系數中，液體在管壁處的流速為________。

11. 理想氣體之黏滯係數與所施加的壓力無關，但真實氣體與液體之黏滯係數常隨所施壓力的增

加而________(變大或變小)。

12. 若我們於外太空進行黏滯係數實驗時，所測得的黏滯係數值將_________ (>、=、<) 地球上所

測得的黏滯係數值。

13. 參考右圖，根據牛頓運動定律ΣF=Ma，a=_     _  

       

14. 模擬阿特午機的實驗中，軌道長度 L = 150.0 cm以

及軌道兩端高度差d = 75.0 cm，計算軌道傾斜角θ

為____ 度。

15. 做牛頓運動定律的實驗時，系統質量(M)固定時，外力與加速的關係為_______(正比或反比) 

16. 如右圖所示，當光槓桿前腳底部墊一層薄物，使得反

射鏡偏轉θ角，反射尺像之光線偏轉2θ角，請問薄

片厚度t= ____

17. 楊氏係數的 MKS單位是 _____

18. 楊氏係數實驗中，經由望遠鏡所觀察到之尺的影像與

實物尺的方向，其關係為何？ 上下_     ___ 左右 _      ___ 

19. 「自由落體」實驗的儀器簡圖如第 28選擇題所示，請問圖中何處是落點的起算位置？    _  處 

(請填 A, B, C, D 或 E處)。

20. 「自由落體」實驗的儀器簡圖如第 28選擇題所示，各相關位置如下：A = 0cm, B = 2cm, C = 

10cm, D = 20cm, E = 30cm, 假設實驗使用落點起算 g 的方式，請問 S1 =         cm, S2 = 

cm。
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中原大學１０６學年度上學期普通物理實驗 學期考試答案紙 
＊ 可攜帶工程計算機應考  ＊ 不可直接在命題紙上作答              考試時間：１０７年１月３日４節 

一. 選擇題:(共 ３０ 題，每題 ２ 分) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

B A C B C D B A B B

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

B D B D B C B A D C

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

A C B B D C B A D C

二.填充題:(共 ２０題，每題 ２ 分) 

1 2 3 4

(A)0.690 (B)-0.050 定量的理想氣體和固

定溫度條件下
正比 比熱

(C)0.700 (D)+0.050

5 6 7 8

熱容量 電壓 時間 Vrms =Vpp / 2√2 331.4+0.6t

9 10 11 12

3/2 5/2 0 變大 =

13 14 15 16

(m2g-m1gsinθ)/M 30 正比 bS/2D

17 18 19 20

N / m2 顛倒 相反 B 8 cm 18 cm


